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1. Introducio / Dados Gerais

Este projeto tem por finalidade definir, de modo geral, os servigos necessarios a
Construgdo de 01 (um) pogo tubular com profundidade estimada em 150 metros. a ser
revestido com tubos e filtros geomecanicos de 6'nas dependéncias do Tribunal de
Contas do Estado do Amazonas — TCE/AM, no municipio de Manaus/AM. Cuja
localizagdo geogrifica proposta para o cempreendimento ¢ situada  segundo  as
coordenadas 03° 05° 12,01” S / 60° 00° 20,9” W (Figura 1),

A obra sera executada obedecendo, as prescri¢des contidas nas Normas Técnicas ¢
Especificagées da ABNT, NBR 12212 (Projeto de pogo para captagio de dguas
subterraneas) e NBR 12244 (Construgio de pogo para captagio de dguas subterraneas).

Serd obriga¢do da Empresa Construtora responsavel pela execugio da Obra,
manter no seu canteiro, 0s equipamentos em perfeito estado de conservagio;
ferramentas manuais, equipamentos de combate a incéndio e primeiros socorros, a fim
de permitir o bom andamento dos servicos, dentro do prazo determinado para a
execucdo da obra. Serd também de responsabilidade da Construtora apresentar a
proposta técnica/orgamentaria para a exccugio dos Servigos.

Todos os materiais ¢ ou equipamentos fornecidos pela Contratada, deverio ser
de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais clevado da linha do material ¢ ou
equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO., ¢
das demais normas citadas, ¢ ainda, serem de qualidade, modelo. marcas ¢ tipos
especificados neste projeto.

O TCE/AM designardi um Fiscal para periodicamente  verificar o
desenvolvimento da obra bem como sanar as davidas que por ventura existir, podendo o
mesmo rejeitar qualquer servigo que ndo estiver de acordo com o projeto e
especificagoes ficando responsavel pelos prejuizos a Empresa Contratada que sem onus

algum para o TCE/AM, providenciari a imediata recomposi¢ao dos servigos rejeitados.

Este projeto, bem como o Contrato de Execuciio de Obras. devera ser registrado no
CREA, e estarem juntos com a respectiva anotacio de Responsabilidade Técnica do
técnico habilitado pela execugio da obra, o qual devera permanecer no Canteiro de

Obras durante o tempo em que os servigos estiverem em cxecugdo.

Gedlogo
Ziomar Costa e Silva Jr / CREA RNF 0401435571 AM



Projeto Basico de Pogo Tubular para o Tribunal de Contas do Estado do Amazonas

60°0'25"W 60°0'20"W

1:150000~
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Legenda /=, Tribunal de Contas do Estado do Amazonas {:, Area do TCE-AM em maioir escala

®  Locagao proposta do pogo ¢ Area do TCE-AM em menor escala

@ Vertices da érea do TCE-AM Zonas Urbanas administrativas

Figura 1 — Mapa de situagdo e localizag¢do do pogo, apresentando o posicionamento do empreendimento
segundo as zonas administrativas da cidade, principais vias de acesso, destaque para drea de abrangéncia
do TCE-AM e posicionamento previsto para o pogo em questdo neste projeto.
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2. Avaliacdo Hidrogeologica Preliminar

2.1.Caracterizagio geoldgica da drea

A Formagao Alter do Chio ocorre, de forma aflorante, da cidade de Caapiranga
(situada a aproximadamente 140 km a oeste da cidade de Manaus) até as proximidades
da cidade de Belém, no estado do Paré ¢ encoberta pela Formagio Solimaes (sotoposta
a Formaclo I¢d) até o extremo oeste do estado do Amazonas, estendendo-se ao Peru. A
unidade Alter do Chao ¢ constituida essencialmente por litologia sedimentar, possui
arenitos ¢ pelitos avermelhados, relacionados a um sistema deposicional continental do
Cretaceo Superior. Na drea urbana de Manaus foi possivel identificar quatro litofacics,
descritas como argilosa, areno-argilosa, arenosa e Arenito Manaus. As unidades em
pauta se apresentam na forma de camadas sub- horizontalizadas, com disposi¢ao geral

lenticular (RIMAS, 2012).

2.2.Caracterizagéo do aquifero

O aquifero Alter do Chéo, na cidade de Manaus, ¢ a principal fonte de captagio de
agua subterranea, apresenta-se com uma espessura média de aproximadamente 160 m
(porcdo saturada e arenosa da formagdo) e considerando a pressio da dgua ¢
caracterizado de forma geral como um Aquifero Livre. O limite inferior corresponde ao
contato com os evaporitos e calcarios da Formagio Nova Olinda. A profundidade média
do nivel d'dgua ¢ de aproximadamente 30 m de acordo com a Carta Hidrogeologica da
Cidade (CPRM, 2002).

2.3.Diagnostico sobre a captagdo de dgua subterranea

Na cidade de Manaus o aquifero Alter do Chio se mostra a op¢ao mais viavel para
a captagao de agua subterrinea na area do empreendimento, sendo esta captagio feita
por meio de um pogo tubular de 150 metros com nivel d'agua previsto em 40 metros de

profundidade.
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3. Diretrizes da NBR 12212 ¢ NBR 12244 para construcio de
poco tubular.

3.1. Infraestrutura

O local onde sera executado o servigo de construgio do pogo serd isolado com as
devidas sinalizagdes, atendendo as normas de seguranca da Contratada, onde serd fixada
a placa de obra constando: o nome da contratada do responsavel pela obra ¢ o numero
de registro junto ao CREA, bem como informagdes adicionais sobre os procedimentos e
padrdes a serem seguidos. Como maquindrio e equipamentos, a obra possuira: 01
maquina perfuratriz (elétrica ou mecénica) com capacidade de perfuragio superiora 150
metros; 01 Moto bomba de lama a combustio com poténcia de 150 CV ¢ 01 compressor
clétrico de 15 CV. Nesta fase estd incluida a montagem de tanques destinados a

decantacdo ¢ circulagdo do fluido de perfuracio.

A miao de obra empregada serd composta por um geologo devidamente
credenciado junto ao CREA/AM, o qual serd responsivel pela assinatura da ART
(anotagdo de responsabilidade técnica). A equipe de execugio dos servigos ¢ composta

por um supervisor de obras, sondadores, ajudantes, bombeiros hidraulicos ¢ pedreiros.

3.2. Caracterizagao da atividade

A construgao do pogo sera composta pelos servigos de mobilizagdo de equipamentos
(perfuratriz e acessorios), o deslocamento dos mesmos serdao por via terrestre, locacio,
escavacao do tanque para o circuito de lama, perfuracao rotativa, com coleta de
amostras a cada 2,0 m ou a cada mudanca de litologia, instalagio de revestimento
geomecénico DN 150, pré-filtro executado em material quartzoso com granulometria
variando na faixa de 1,5 a 3,0 mm de didmetro, cimentacio do espaco anular; no
desenvolvimento aplicar-se-4 um dispersante quimico a base de polifosfatos de acordo
com as instrugdes do gedlogo, desinfec¢do do poco, teste de producio com registro de
dados, teste de recuperagdo, teste escalonado, laje de protegdo com dispositivo de
coleta de amostra de dgua para andlise (torneira), tubo auxiliar de medicao e hidrémetro.

A fim de atender os requisitos essenciais observados no perfil esquematico (Figura 2).
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Figura 2 — Perfil construtivo esquemdtico, destacando itens essenciais ao atendimento as NR 12212 e NR
12244,
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3.3.Método de Perfuragio

Deve ser feita com sondagem rotativa, com circulagio direta de lama de perfuragio

(fluido) a base de polimeros compostos por argilominerais biodegradaveis.

3.4. Profundidade e didmetro de perfuracio

A profundidade a ser atingida é estimada em 150,00 metros, podendo variar em
10% para mais ou para menos a depender da litologia a ser encontrada. A perfuracio
deve iniciar com um furo piloto no didmetro de 8!4™ ¢ em seguida ser alargado para um

de 12 %" (Reabertura).

3.5. Coleta e preservagao de amostras da perfura¢io

Durante os trabalhos de perfuragio devem ser coletadas amostras a cada 2,00
metros ou sempre que ocorrer qualquer mudanga no comportamento dos materiais
perfurados (coloragdo, velocidade de avango, mudanga de composi¢io mineralogica,
maior consumo de lama). Apos secagem, as amostras coletadas durante a perfuragio
serao armazenadas em sacos plasticos e devidamente identificados de acordo com o seu

intervalo de profundidade para posterior anilise e composi¢ido do perfil construtivo.

3.6. Revestimento

O pogo deve ser concluido a uma profundidade de 150,00 metros, com tubulagio de
revestimento liso e filtros de PVC geomecanico com diametro 150 mm (6 Pol) com
ponta ¢ bolsa roscavel, nervurados, tipo “standard”, tendo os filtros ranhura de 0,75
mm. Serdo aplicadas guias centralizadoras afim de manter a centralizagdo da coluna de

tubos e filtros no furo.

A extremidade inferior da coluna de revestimento e filtros deve ser tamponada por

meio de pega apropriada (cap fémea DN 150mm).

3.7. Pré-Filtro

O pré-filtro devera ser de areia quartzosa usinada e classificada com granulometria

variando na faixa de 1,5 a 3 mm de didmetro.
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Antes de iniciar os procedimentos de descida do material do pré-filtro devera ser

feito a circulagio com o fluido de perfuracio ja com a sua viscosidade reduzida com
adi¢do de dgua no fundo do POGo ou no tanque de lama, a fim de retirar os materiais

precipitados e em suspensao.

A colocagido do pré-filtro devera ser feita lentamente, de modo a formar um anel
cilindrico continuo entre as paredes de perfuragdo e a coluna de revestimento e filtros,
at¢ que fiquem posicionados no intervalo minimo de 30 metros em relacdo a superficie

do terreno. Considerando que este intervalo minimo compreendera o selo sanitério.

3.8. Desenvolvimento

Apos a completagio, é necessario que maior parte dos residuos do fluido de
perfuragdo sejam expurgados para fora do interior do pogo. Este processo ¢ realizado
com a utilizagdo de um compressor potente de ar comprimido, com o injetor
posicionado o mais profundo possivel, associado & aplicagdo de um dispersante quimico
a base de hexametafosfato. Desta forma o desenvolvimento propriamente  dito,
compreende o fervilhamento da agua do interior do pogo em intervalos regulares para
permitir a agdo do produto no pré-filtro possibilitando a remo¢io dos residuos de
perfuragdo, seguida da drenagem desta dagua por bombeamento impulsionado pelo ar

comprimido do compressor.

O compressor a ser utilizado devera ter vazio em torno de 200 pés cabicos por

minuto e de 100 a 150 psi de pressio.

Durante o desenvolvimento deverdo ser avaliados a produ¢io do pogo ¢ ser
observado o nivel do pré-filtro, a fim de se saber da necessidade de completagio do
mesmo. O desenvolvimento sera considerado concluido quando a agua cstiver sem
nenhuma incidéncia de sedimentos, a turbidez for menor ou igual a 1,0 NTU (unidade

de turbidez) e produgio de areia inferior a 10 mg/1.

3.9. Desinfec¢ao do Pogo

A desinfecgdo devera ser feita com uma solugao de 100 mg/l (100 PPM) de cloro

disponivel, para um tempo de contato de 4 horas, devendo a dgua bombeada apresentar
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apos esse periodo um teor residual de cloro de 5 PPM, medido através de aparelho de

precisio.

3.10. Cimentagdo (selo sanitario), Laje de proteg¢do e Boca do Pogo

O espaco anular até os 30 metros iniciais, a contar da superficie do terreno, devera
ser preenchido com uma pasta de cimento e areia (trago 1:3). O tempo de cura é de 24
horas. Apos concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de
concreto envolvendo a boca do pogo com as seguintes dimensdes: 1,50 x 1,50 x 0,15 m.
A boca do pogo deve conter uma tampa metdlica com dimensdes na bitola do pogo (6™),
com abertura central para passagem do edutor, tubo auxiliar de medi¢do, ponto de

ancoragem para cabo nautico ¢ cabeamento elétrico de alimentagdo do motor da bomba.

3.11. Equipamento de Bombeio

O equipamento de bombeio a ser instalado bem como o seu quadro de comando,
serdo determinados apos avaliagdo da capacidade de produgio do pogo, sendo definidos

o modelo e respectiva capacidade (poténcia).

3.12. Coluna Edutora

A determinagdo do modelo de bomba submersa serd informada apos se avaliar a
capacidade de produgdo do pogo, portanto a edutora e acessorios serdo definidos apos o
calculo do dimensionamento, a fim evitar/ minimizar as perdas de cargas no sistema de

abastecimento.

3.13. Teste de Produgdo do Pogo

O rebaixamento do nivel d'agua do aquifero pode ocorrer em fungio da explotagio
acima dos limites de recarga do aquifero juntamente com a concorréncia de outros
pogos que possam vir a existir nas proximidades. O equipamento de bombeio
funcionando em um pogo e extraindo um certo volume de agua promove o

rebaixamento de seu nivel no interior do pogo que ¢ denominado de nivel dinamico
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(ND). Quando a quantidade de agua explotada é maior que a capacidade de recarga do

aquifero numa determinada localidade pode vir a ocorrer o rebaixamento dos niveis
d'agua normalmente observados para este aquifero. Sendo assim, apos a construcdo do
pogo e antes mesmo da defini¢do do equipamento de bombeio definitivo, sera realizado
um teste de bombeamento de no minimo 24 horas, a fim de que se monitore ¢ estabeleca

o nivel de estabilidade da dgua para que ndo se exceda sua capacidade de recarga.

O teste s6 podera ser iniciado apos o completo desenvolvimento do pogo ¢ depois
de efetivo estabelecimento do seu nivel estatico (NE), utilizando-se de bomba submersa
¢ dos implementos relacionados a seguir: Medidor de vazio, onde devera ser usado um
recipiente com volume conhecido (entre 20 a 220 litros); Medidor elétrico de nivel
sensivel, com fita métrica graduada a ser inserida no interior de uma tubulagdo auxiliar

com didmetro de 2 a 3% ¢ planilha para anotacdes referente aos dados obtidos no teste.
|

3.14. Coleta de Amostra de Agua para Analise

A coleta de agua para exame fisico-quimico ¢ para andlisc bacteriologica devera sc
dar apos 7 dias da desinfecgdo do pogo. A coleta devera ser realizada por laboratorio
especializado e credenciado, seguindo os parametros da Portaria n® 2.914, de 12 de

dezembro de 2011 ¢ Portaria de Consolidagio 05 de 2017, do Ministério da Satde.

No caso de analise bacteriologica, a amostra deverd ser conservada em gelo ¢ o
tempo decorrido entre a coleta ¢ a entrega no laboratério ndo podera exceder a 24 horas.
Para o exame fisico-quimico ¢ admitido um prazo maior. Sempre que possivel deverd

ser medida a temperatura ¢ o pH da dgua na boca do pogo.

3.15. Utilizagao do Pogo

A 4gua do pogo somente podera ser utilizada se os resultados do laudo fisico-
quimico e bacteriologico apresentarem o comparativo entre os resultados da analisc ¢ os
valores maximos permitidos pela legislagio constante da Portaria n® 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 e Portaria de Consolidagao 05 de 2017, do Ministério da Saude,

indicando, inclusive, as condi¢des de potabilidade da dgua analisada.
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4. Diretrizes para Obtengio da Licenca Ambiental Unica — LAU.

4.1. Prazo de Execucao

Por convengio estabelecida nas regras de obtengdo da LAU, o prazo para execugio
da obra ¢ definido em 30 (trinta dias) uteis, contados a partir da data de emissao desta
Licenga. Uma obra de perfuragio de poco tubular de 150 m pode ocorrer em menos de
30 dias, no entanto este prazo proporciona condigdes favordveis para realizar todas as
etapas do processo de perfuragdo com uma boa margem de seguranca ¢ sem a
necessidade de pular etapas essenciais ao bom andamento do empreendimento para se
obter resultados de qualidade ¢ seguranga ambiental ao aquifero. Todas as ctapas do

processo podem ser observadas no cronograma genérico apresentado a seguir.
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4.3. Licenga Ambiental Unica - LAU

De acordo com a legislagdo vigente no estado do Amazonas, o primeiro passo para
perfuragdo de um pogo tubular ¢ a autorizagio do érgdo competente (IPAAM) através
da Licenga Ambiental Unica — LAU. Para obtengdo desta Licenga ¢ necessario a
claboragdo de um Plano de Controle Ambiental (PCA), Memorial Descritivo
acompanhado do Projeto Construtivo do Pogo seguindo os termos de referéneia do
IPAAM. Apés estes documentos serem apreciados por técnicos do IPAAM, sera
emitida a taxa para pagamento da licenga, publica¢io em DOU ou outros meios de

comunicagdo e, posteriormente o inicio da perfuracio.

Apés a conclusdo da construgdo do pogo, o empreendedor devera entrar com o
processo de regularizagio deste, com o pedido de outorga junto a0 IPAAM. Consiste no
preenchimento dos formularios fornecidos pelo IPAAM em atendimento a Resolucdo

N° 01 de 2016 — Conselho Estadual de Recursos Hidricos — AM.

Art. 15 Todos os pogos tubulares devem ser construidos por empresa habilitada,
sob responsabilidade técnica de profissional de nivel superior devidamente credenciado
Junto ao CREA, com ART da obra, de acordo com a decisao normativa do CONFEA de

n" 059, de 09 de maio de 1997,

§2° As empresas de perfuragdo e/ou manutengdo de pogos que atuem no Estado do

Amazonas devem ser registradas no IPAAM.

5. Documentos de Referéncia.

- NBR 12212:2006 — Projeto de pogo para captagdo de dgua subterranca;

- NBR 12213:1992 — Projeto de captagdo de dgua de superficie para abastccimento
publico;

- Lei n” 3.785 de 24 de Julho de 2012 — Licenciamento Ambiental do Estado do
Amazonas;

- Resolugdo N° 01 de 2016 — Conselho Estadual de Recursos Hidricos —AM;

- CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Carta Hidrogeolégica da
Cidade de Manaus. Relatorio Preliminar. Manaus: CPRM, 2002,

- RIMAS, Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterrincas — Servigo
Geologico do Brasil. Relatério Diagndstico — AQUIFERO ALTER DO CHAO NO
ESTADO DO AMAZONAS — BACIA SEDIMENTAR DO AMAZONAS, VOLUME
6. RIMAS, 2012,
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Data de Inicio: 08/09/2020 Previsdo de término: 10/09/2020 Coordenadas Geograficas: -3.086699, -60.005800
Finalidade: Outro Cadigo: Nao Especificado
Proprietario;: TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO AMAZONAS . CPF/CNPJ: 05.829.742/0001-48
4, Atividade Técnica
4 - CONSULTORIA Quantidade Unidade
5 - PROJETO = OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL > HIDROGEOQOLOGIA E 1,00 un

HIDROTECNIA > #0959 - CONSTRUGAO DE POCO TUBULAR

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragao de Projeto para Construgdo de 01 (um) pogo tubular com profundidade estimada de 150 m em 6 polegadas, nas dependéncias do Tribunal
de Contas do Estado do Amazonas - TCE.

6. Declar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

&

- Cldusula Compromissdria: Qualguer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagao ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AM,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.
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7. Entidade de Classe é’/'t/\_-—" ;
: itva )t
NENHUMA - NAO OPTANTE mear(; e |
8. Assinaturas A V4 ’\
LR
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ZIOMAR COSTAE : 567.230.402-87

MM SO e 56‘767%;’3“0 de SO0,
@ 234 ¥ 10001.32

Local data < RP DA SILVAED 5 ;
- Eng Civi
9. Informagoes wmnzﬂ-ﬁ
* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento cu conferéncia no site do Crea.
O profissional declara serem verdadeiras as informagées aqui prestadas, sobre as quals assume lodas as responsabilidades, sob pena de Incorrer nas

sangdes previstas no art. 299 do Codigo Penal Brasileiro e no art. 10° do Cédigo de Etica Profissional instituido pela Resolugio 1002/02 das Condutas
Vedadas.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 08/09/2020 Valor pago: RS$ 88,78 Nosso Numero: 8303733259

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hiip:/publico.crea-am.org.br/, com a chave: Sh294A
Impresso em: 09/09/2020 45 09:35:02 por: , ip: 191.189.26.27
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